INSTRUGOES
DE OPERAGAO

P
Indice

Precaucdes de seguranca ..............cc.c.... 2
Informagdes de Manutengéo do Veiculo . 3
InSpecao visual ...........cccoviiiiiinciinnnn. 3

Especificacoes elétricas ..
Garantia....

1. Fungodes basicas do multimetro
Funcdes e Definicoes de Exibicao....
Definir o alcance

Substituicao de Bateria e Fusivel .
Medicao de Tensdo CC
Medicao da Tensao CA
Medigao de Resisténcia
Medicao da Corrente CC ... .
Teste de Continuidade ............cccccoevevnee
Teste de Diodos
Medicao de RPM do Motor . .
Medicao de Dwell ...........cccccovviiiiinnnns 12

2. Teste Automotivo
Teste Geral
- Teste de Fusiveis.
- Teste de Interruptores
- Teste de solenoides e Relés .............. 14

- Iniciando / Teste do Sistema de
Carregamento .........coccoeeevveieecinininene 15
- Teste Sem Carga da Bateria ............... 15

- Corrente da Bateria com Motor Desligado....15

- Tenséo de Partida / Teste de Carga da Bateria .16
- Quedas de Tensdo . .17
Teste de Tenséo do Sistema de Carregamento . 18

Teste do Sistema de Ignicao
- Teste de Bobina de Ignicéo
- Fios do Sistema de Ignicao
- Sensores de Efeito Hall / Interruptores
- Bobinas Magnéticas de Recolhimento ........ 23
- Sensores de Relutancia
Acao de Troca da Bobina de ignicao ..

Teste do Sistema de Combustivel ................... 25
Testando o Solenoide de Controle de Mistura
GMC-3 25
Medicéo da Resisténcia do Injetor de
Combustivel 26
Teste de Sensores do Motor ....... .27
- Sensores do tipo oxigénio (O) .. .27
Sensores de Tipo de Temperatura .................. 29

Sensores de Tipo de Posicao - Posicao da
Valvula do Acelerador e do EGR, Fluxo de
Arda Aleta 30
Sensores de Press&o Absoluta do Coletor
(MAP) e Pressao Barométrica (BARO). 31
Sensores de Fluxo de Ar de Massa (MAF) ... 32




Orientacoes de Seguranca
Para evitar acidentes que possam resultar em lesdes graves e/ou
danos ao seu veiculo ou equipamento de teste, siga cuidadosamente
as regras de seguranga e procedimentos de teste

o Use sempre protecdo aprovada para os olhos.

° Sempre opere o veiculo em uma area bem ventilada. Nao inale os gases de
escape - eles sdo muito venenosos!

o Sempre mantenha a si mesmo, ferramentas e equipamentos de teste longe de
todas as partes méveis ou quentes do motor.

o Certifique-se sempre de que o veiculo esteja em “park” (estacionado)
(transmissao automatica) ou neutro (transmissdo manual) e que o freio de mao
esteja firmemente ajustado. Bloqueie as rodas motrizes.

° Nunca coloque ferramentas na bateria do veiculo. Vocé pode encurtar os
terminais, causando danos a si mesmo, as ferramentas ou a bateria.

° Nunca fume ou tenha chamas abertas perto do veiculo. Os vapores da gasolina
e da bateria sao altamente inflaméaveis e explosivos.

° Nunca deixe o veiculo sem supervisao durante os testes.

° Mantenha sempre um extintor de incéndio adequado para incéndios por gasolina
/ eletricidade / quimicos.

° Sempre tenha muito cuidado ao trabalhar ao redor da bobina de ignicao, da
tampa do distribuidor, dos cabos de ignicdo e das velas de ignicdo. Esses
componentes contém alta tensdo quando o mecanismo estd em funcionamento.

o Sempre desligue a chave de ignicdo ao conectar ou desconectar componentes
elétricos, a menos que seja instruido de outra forma.

o Siga sempre os avisos, precaucdes e procedimentos de manutencédo do
fabricante do veiculo.

° Conformidades de Seguranga: UL 61010-1 e CAN / CSA-C22.2 No. 61010-1:
CAT 1 1000V, CAT Il 600V, grau de poluicao 2.

o A sonda de teste e o chip satisfazem a categoria de medigao mais rigorosa do
que o medidor.

PRECAUGAO:

Alguns veiculos estdo equipados com airbags de seguranca. Vocé deve seguir as
precaugdes do manual de servigo do veiculo ao trabalhar em torno dos componentes
do airbag ou da fiagao. Se os cuidados nao forem seguidos, o airbag pode abrir
inesperadamente, resultando em ferimentos pessoais. Observe que o airbag ainda
pode abrir alguns minutos depois que a chave de ignicéo estiver desligada (ou mesmo
se a bateria do veiculo estiver desconectada) por causa de um mddulo especial de
reserva de energia.

Todas as informacées, ilustracbes e especificacbes contidas neste manual sao
baseadas nas ultimas informagdes disponiveis de fontes da indUstria no momento da
publicacdo. Nenhuma garantia (expressa ou implicita) pode ser feita por sua exatidao
ou integridade, nem qualquer responsabilidade assumida pela Bosch ou por qualquer
pessoa relacionada a ela por perdas ou danos sofridos através da confianga em
qualquer informagao contida neste manual ou uso incorreto do produto em anexo.

A Bosch reserva-se o direito de efetuar alteracdes a qualquer momento neste manual
ou produto acompanhante sem obrigacao de notificar qualquer pessoa ou organizagao
de tais alteracoes.




Manual de Manutencao do Veiculo - Fontes para

Informacoes de Manutencao

A seguir, uma lista de fontes para obter informagdes de servico do veiculo para seu
veiculo especifico.

Entre em contato com o Departamento de Pegas de Concessionaria

Automotiva local.

Entre em contato com as lojas locais de autopecas de varejo para obter
informagodes sobre servigos de veiculos de reposicéo.

Entre em contato com sua biblioteca local. As bibliotecas geralmente permitem
que vocé faga o check-out dos manuais de servicos automotivos.

Faca uma inspecao visual completa

Faga uma inspecdo minuciosa completa e “pratica” antes de iniciar qualquer
procedimento de diagnéstico! Vocé pode encontrar a causa de muitos problemas

apenas olhando, economizando muito tempo.

O veiculo foi reparado
recentemente? As vezes, as
coisas sao reconectadas no lugar
errado ou nao sao conectadas a
nada.

Nao véa pelo caminho mais facil.
Inspecione as mangueiras e a
fiacdo que podem ser dificeis de
ver devido a localizagao.

Inspecione o filtro de ar e o duto
quanto a defeitos.

Verifique os sensores e atuadores
quanto a danos.

Inspecione os cabos de ignicao
para:

— Terminais danificados.

— Plugues de vela de ignigao
rachados ou partidos

— Divisoes, cortes ou quebras dos
fios de ignicao e o isolamento.

Inspecione todas as mangueiras
de vacuo para:

— Corrigir o roteamento. Consulte
o manual de servigo do veiculo ou
o adesivo VECI (Vehicle Emission
Control Information) localizado no
compartimento do motor.

— Pressoes e torgoes.

— Divisdes, cortes ou quebras.
Inspecione a fiacao para:

— Contato com bordas afiadas.

— Contato com superficies
quentes, como coletores de
escape.

— Isolamento pressionado,
queimado ou desgastado.

— Roteamento e conexdes
adequados.

Verifique os conectores elétricos
para:

— Corrosao nos pinos.
— Pinos dobrados ou danificados.

— Contatos nao encaixados
corretamente no alojamento.

— Encaixe ruim do fio nos
terminais.



Secao 1. Funcoes Basicas do
Multimetro
Multimetros digitais ou DMMs possuem muitos recursos e funcdes especiais. Esta

secao define esses recursos e funcdes e explica como uséa-los para fazer varias
medicoes.
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Adaptadores de Clipe Jacaré

Alguns testes e medi¢des de multimetro sdo feitos com mais facilidade

usando clipes jacaré ao invés de bastdes de teste. Para esses testes,
empurre a extremidade serrilhada do clipe jacaré para o dispositivo de teste.
Se a conexao no clipe jacaré ficar solta, remova-o do bastdo de teste e
recoloque-o usando um alicate.




Funcoes e Definicdes de
Exibicao

1. INTERRUPTOR GIRATORIO
O interruptor é girado para selecionar
uma funcao.

2. VOLTS CC
Esta funcdo ¢é usada para medir
Tensdées CC (Corrente Continua) na
faixa de 0 a 1000V.

3. OHMS
Esta funcdo é usada para medir a
resisténcia de um componente em um
circuito elétrico na faixa de 0,1 a 20M.
(é o simbolo elétrico para Ohms)

4. VERIFICAGAO DE DIODO / TESTES
DE CONTINUIDADE
Esta funcdo é usada para verificar se
um diodo é bom ou ruim. Também é
usada para

verificagoes rapidas de continuidade de
fios e terminais. Um tom audivel soara
se um fio e um terminal estiverem bons.

5. ESPERA
Pressione o botao ESPERA para reter
os dados no visor. No modo de espera,
o anunciador "H" é exibido.

6 CONECTORES DE TESTE - PRETO
O conector de teste

é sempre inserido no
conector COM. M
VERMELHO O conector
de teste vermelho ¢é
inserido no conector
correspondente a
configuracdao da chave
rotativa do multimetro.
)
20
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AMPCC VOLTS CC
RPM VOLTS CA
DWELL DIODOS
OHMS CONTINUIDADE

Sempre conecte os CONECTORES DE
TESTE ao multimetro antes de conecta-
los ao circuito em teste !!

7. VOLTS CA
Esta funcdo ¢é usada para medir
Tensbes CA na faixa de 0 a 750V.

8. AMPS CC
Esta funcdo ¢ usada para medir
Amperes CC (corrente continua) na
faixa de 0 a 10A.

9. DWELL
Esta funcdo ¢é usada para medir
DWELL em sistemas de ignicao de
distribuidores e solenoides.

10. TACH
Esta funcdo é usada para medir a
velocidade do motor (RPM).

11. ON/OFF
Pressione para ligar. Pressione
novamente para desligar a energia.

12. EXIBICAO
Usado para exibir todas as medicoes e
informagoes do multimetro.

Bateria fraca - Se este simbolo aparecer
no canto inferior esquerdo do visor,
substitua a bateria

interna de 9V.
(Consulte Substituicao

de Fusiveis e Baterias

na pagina 7.)
( Indicagdo acima da
( escala
- Se “1" ou “1”
aparecer
_ no lado esquerdo do
’ visor, o multimetro esta
configurado para um

intervalo que é muito
pequeno para a medicao atual. Aumente o
alcance até que isto desapareca. Se nao
desaparecer depois de todos os intervalos
de uma funcdo especifica terem sido
tentados, o valor a ser medido é muito
grande para o multimetro medir. (Consulte
Definir o Alcance na péagina 6.)

Ajuste Zero
O multimetro ird automaticamente zerar
as fungbes Volts, Amps e RPM.

Sensor Automatico de Polaridade

O visor do multimetro mostrarda um
sinal de menos (-) nas fungdes de Volts
CC e Corrente CC quando a conexao
do conector de teste estiver invertida.



Definir o alcance

Duas das perguntas mais comuns
sobre multimetros digitais sdo: O que o
Alcance significa? e Como eu sei a
gqual Alcance o multimetro deve ser
configurado?

O que significa Alcance?

Alcance refere-se ao maior valor que
o multimetro pode medir com a chave
rotativa nessa posigdo. Se o multimetro
estiver configurado para a faixa de 20V
CC, atensado mais alta que o multimetro
podera medir seré de 20V nessa faixa.

EXEMPLO: Medicao da Tensao da
Bateria do Veiculo (veja a Fig. 1)

Fig. 1

Vermelho

Suponhamos que o multimetro esteja
conectado a bateria e definido para o
intervalo de 20V.

O mostrador indica 12,56. Isso significa
que ha 12,56 V nos terminais da bateria.

Fig. 2
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Agora, suponha que configuramos o
multimetro para o intervalo de 2V. (Veja
Fig. 2)

O visor do multimetro mostra agora um
"1" e nada mais. Isso significa que o
multimetro esta acima da escala ou, em
outras palavras, que o valor que esta
sendo medido é maior que o alcance
atual. O alcance deve ser aumentado
até que um valor seja exibido no visor.
Se vocé estiver na faixa mais alta e o
multimetro ainda estiver mostrando que
esta se excedendo, entdo o valor que
esta sendo medido é muito grande para
o multimetro medir.

Como eu sei a qual Alcance o
multimetro deve ser definido?

O multimetro deve ser ajustado na faixa
mais baixa possivel sem sair da escala.

EXEMPLO: Medindo uma resisténcia
desconhecida

Suponhamos que o multimetro esteja
conectado a um sensor de refrigeracao
do motor com resisténcia desconhecida.
(Veja Fig. 3)

Fig. 3

Comece configurando o multimetro
para o maior intervalo de OHM. O visor
indica 0,0 ou um curto-circuito.

Esse sensor nao pode ser curto, portanto
reduza a configuracéo do intervalo até
obter um valor de resisténcia.

Na faixa de 200K, o multimetro mediu
um valor de 4,0. Isso significa que ha
4K de resisténcia nos terminais do
sensor de liquido de resfriamento do
motor. (Veja Fig. 4)



Fig. 4
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Se mudarmos
o multimetro
para a faixa
de 20K (Veja a
Fig. 5), o visor
mostrara um
valor de 3,87K.
O valor real da
resisténcia é
de 3,87K e nao
4K, medido na
faixa dos 200K.
Isto é muito
importante
porque se as
especificacoes
do fabricante
disserem que o
sensor deve ler
3,8-3,9K a 70°F (21°C), entdo na faixa de
200K o sensor estaria com defeito, mas na
faixa de 20K testaria bem.

Agora defina

o multimetro Fig. 6
para o
intervalo  de
2K. (Veja
a Fig. 6) O

visor indicara
uma condicao
acima da
escala, porque
3,87K é maior
que 2K.

Este exemplo
mostra  que,
ao diminuir o
alcance, vocé
aumenta a
precisdo da sua medicao. Quando vocé
altera o intervalo, altera a localizacao
do ponto decimal.

Isso altera a precisdo da medicao,
aumentando ou diminuindo o numero
de digitos apds o ponto decimal.

Substituicao de Bateria e
Fusivel

Importante: Uma bateria de 9 volts deve
ser instalada antes de usar o multimetro
digital. (veja o procedimento abaixo
para instalagao)

Substituicao da Bateria
1. Desligue o multimetro.

2. Remova os terminais de teste do
multimetro.

3. Remova o parafuso da tampa da
bateria.

4. Remova a tampa da bateria.

Instale uma nova bateria de 9
volts.

6. Monte novamente o multimetro.

Substituicao de fusivel

1. Desligue o multimetro.

2. Remova os terminais de teste do
multimetro.

3. Remova o estojo de borracha.

4. Remova o parafuso da tampa da
bateria, a tampa da bateria e a
bateria.

5. Remova os parafusos da parte
traseira do multimetro.

6. Remova a tampa traseira.
Remova o fusivel.

8. Substitua o fusivel pelo mesmo
tamanho e tipo da instalacao
original.

Fusivel 1: Fusivel de 500mA, 250V
de ceramica do tipo rapido @5 x
20mm.

Fusivel 2: 10A, 250V, tipo rapido,
fusivel de ceramica, @6.35 x
31.8mm.

9. Monte novamente o multimetro.



Medicao de Tensao CC

Este multimetro pode ser usado para
medir tensdes de CC na faixa de 0 a
1000V. Vocé pode usar este multimetro
para fazer qualquer medicéo de tensao
CC no manual de servigo do veiculo.
As aplicagbes mais comuns sao medir
quedas de tensao e verificar se a
tensdo correta chegou a um sensor ou
a um determinado circuito.

Para medir Tens6es CC (veja a Fig. 7):

Fig. 7

1. Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM.

2. Insira o conector de teste

VERMELHO em ZX’QVQ->t

conector de teste.

3. Conecte o conector de teste
VERMELHO ao lado positivo (+)
da fonte de tensao.

4. Conecte o conector de teste

PRETO ao lado negativo (-) da
fonte de tensao.
NOTA: Se vocé nédo souber
qual lado é positivo (+) e qual
lado é negativo (-), conecte
arbitrariamente o conector de
teste VERMELHO em um lado e
o PRETO em outro. O multimetro
detecta automaticamente a
polaridade e exibe um sinal de
menos (-) quando a polaridade
negativa € medida. Se vocé trocar
os conectores de teste VERMELHO
e PRETO, a polaridade positiva
sera agora indicada no visor. A
medigao de tensdes negativas néo
causa danos ao multimetro.

5. Coloque o comutador rotativo
do multimetro na faixa de tensao
desejada.

Se a tensdao aproximada for
desconhecida, comece na maior
faixa de tensdo e diminua para

a faixa apropriada conforme
necessario. (Veja Definir o Alcance
na pagina 6)

6. Veja a leitura no visor - Indique
a configuracao do intervalo para
as unidades corretas.

NOTA: 200mV = 0.2V

Medicao da Tensao CA

Este multimetro pode ser usado para
medir tens6es CA na faixa de 0 a 750V.

Para medir Tens6es CA (veja a Fig. 8):

Fig. 8

Preto

1. Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM.

2. Insira o conector de teste

VERMELHO no Z’QVQ->t.

conector de teste.

3. Conecte o conector de teste
VERMELHO em um lado da fonte
de tensao.

4. Conecte o conector de teste
PRETO ao outro lado da fonte
de tensao.

5. Coloque o comutador rotativo
do multimetro na faixa de tenséo
desejada.

Se a tensdo aproximada for
desconhecida, comece na maior
faixa de tensao e diminua para

a faixa apropriada conforme
necessario. (Veja Definir o Alcance
na pagina 6)

6. Veja a leitura no visor - Indique
a configuracao do intervalo para
as unidades corretas.

NOTA: 200mV = 0.2V



Medicao de Resisténcia

Aresisténcia é medida em unidades elétricas
chamadas ohms (Q). O multimetro digital
pode medir a resisténcia de 0.1 a 20M Q ou
(20.000.000 ohms). A resisténcia infinita é
mostrada com um “1” no lado esquerdo da
tela (consulte Definir o Alcance na péagina
6). Vocé pode usar este multimetro para
fazer qualquer medicdo de resisténcia
indicada no manual de servico do veiculo.
Teste de bobinas de ignicao, fios de vela e
alguns sensores do motor s&o usos comuns
para a funcdo OHMS (Q).

Fig. 9

Resisténcia
Desconhecida

—AA—]

Vermelho Preto

Para medir a resisténcia (veja a Fig. 9):

1. Desligue a energia do circuito.
Para obter uma medicao de
resisténcia precisa e evitar
possiveis danos ao multimetro
digital e ao circuito elétrico em
teste, desligue toda a energia
elétrica no circuito onde a medigao
de resisténcia esta sendo feita.

2. Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM.

3. Insira o conector de teste

VERMELHO no ZX’QVQ->t

conector de teste.

4. Coloque o comutador rotativo
do multimetro na faixa de 200.
Una os conectores vermelho e
preto do multimetro e veja a leitura
no visor.

O monitor deve ler tipicamente de
0,2a1,5Q.

Se a leitura do visor for maior
que 1,5, verifigue ambas as
extremidades dos terminais de
teste quanto a conexdes ruins. Se
conexoes ruins forem encontradas,
substitua os conectores de teste.

5. Conecte os conectores de
teste VERMELHO e PRETO ao
componente onde vocé deseja
medir a resisténcia.

Ao fazer medicoes de resisténcia,
a polaridade nao é importante. Os
conectores de teste s6 precisam
estar conectados ao componente.

6. Coloque o comutador rotativo

do multimetro na faixa desejada
do OHM.
Se a resisténcia aproximada for
desconhecida, comece na maior
faixa de OHM e diminua até a faixa
apropriada, conforme necessario.
(Consulte Definir o Alcance na
pagina 6)

7. Veja a leitura no visor - Indique
a configuracao do intervalo para
as unidades corretas.

NOTA: 2K = 2,000; 2mi = 2,
000.000 Q

Se vocé quiser fazer medigdes de
resisténcia precisas, subtraia a
resisténcia do conector de teste
encontrada na Etapa 4 acima da
leitura da tela no Passo 7. E uma
boa ideia fazer isso para medicoes
de resisténcia inferiores a 10 Q.

Corrente CC de Medicao

Este multimetro pode ser usado para
medir a corrente CC na faixa de 0
a 10A. Se a corrente que vocé esta
medindo exceder 10A, o fusivel interno
queimara (consulte Substituicdo do
Fusivel na péagina 7). Ao contrario das
medigdes de tensdo e resisténcia em
que o multimetro estd conectado ao
componente que vocé esta testando,
as medicoes de corrente devem ser
feitas com o multimetro em série com
o componente. Os drenos de corrente
de isolamento e o0s curtos-circuitos
sao algumas aplicacbes de corrente
continua.

Para medir a Corrente CC (veja Figs.
10 e 11):

1. Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM.

2. Insira o conector de teste
VERMELHO na entrada de teste
"1{0A" ou na entrada de teste
"mA".



3. Desconecte ou abra
eletricamente o circuito onde
vocé deseja medir a corrente.
Isso é feito ao:

e Desconectar
fiaco.

e Desconectar o fio do terminal
do tipo rosqueado.

o chicote de

Fig. 10

Dispositivo
elétrico

CC Fonte
de Tensédo

Dispositivo
elétrico

CC Fonte
de Tensao

e Remova a solda do
componente, se estiver
trabalhando em placas de circuito
impresso.

e Corte o fio se nado houver
outra maneira possivel de abrir o
circuito elétrico.

4. Conecte o conector de teste
VERMELHO em um dos lados do
circuito desconectado.

5. Conecte o conector de teste
PRETO ao lado restante do
circuito desconectado.

6. Coloque o comutador rotativo
do multimetro na posicdo 10A
CC ou na posicao 200mA.

7. Veja a leitura no visor.
Se o sinal de menos (-) aparecer
no visor, inverta os conectores de
teste VERMELHO e PRETO.

10

Teste de Continuidade

A continuidade é uma maneira rapida
de fazer um teste de resisténcia para
determinar se um circuito estd aberto
ou fechado. O multimetro emitird um
bipe quando o circuito estiver fechado
ou em curto, para que vocé nao tenha
que olhar para a tela. As verificagoes
de continuidade geralmente sao feitas
ao verificar se ha fusiveis queimados,
operacao de chave e fios abertos ou em
curto.

Para medir a Continuidade (veja a Fig. 12)

1. Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM.

2. Insira o conector de teste

VERMELHO no Z’QVQ>t.

conector de teste.
3. Gire o comutador rotativo do
multimetro para > | ')))'fungéo.

4. Una os conectores de teste
VERMELHO e PRETO para testar
a continuidade.
Ougca o tom para verificar a
operacgao correta.

5. Conecte os conectores de
teste VERMELHO e PRETO ao
componente onde vocé deseja
verificar a continuidade.

Ouca o tom:

e Se vocé ouvir o tom - 0
circuito esta fechado ou em curto.
e Se vocé nao ouvir o tom, o
circuito esta aberto.



Teste de Diodos

Um diodo é um componente elétrico que
permite que a corrente flua somente
em uma direcdo. Quando uma tensao
positiva, geralmente maior que 0,7V, é
aplicada ao anodo de um diodo, o diodo
ligara e permitird que a corrente flua. Se
esta mesma voltagem for aplicada ao
catodo, o diodo permanecera desligado
e nao fluira corrente. Portanto, a fim de
testar um diodo, vocé deve verifica-lo
em ambas as direcoes (ou seja, anodo-
para-catodo e catodo-para-anodo). Os
diodos sdo normalmente encontrados
em alternadores em automéveis.

Realizando o Teste de Diodo (veja Fig. 13):

1. Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM.

2. Insira o conector de teste

VERMELHO no ZQOVQ->t

conector de teste.
3. Gire o comutador rotativo do
multimetro para funcéo > | -

4. Una os conectores de teste
VERMELHO e PRETO para testar
a continuidade.
Verifique a tela - deve redefinir
para 0. 00.

5. Desconecte uma extremidade
do diodo do circuito.
O diodo deve estar totalmente
isolado do circuito para testar sua
funcionalidade.

6. Conecte os conectores de teste
VERMELHO e PRETO ao diodo e
cheque o visor.

O visor mostrarda uma das trés
coisas:

1

e Uma queda de tensao tipica
em torno de 0. 7V.
° Uma queda de tensao de 0

volts.

e Um “1” aparecera
indicando que o multimetro esta
sobrecarregado.

7. Troque os conectores de teste
VERMELHO e PRETO e repita o
Passo 6.

8. Resultados dos Testes
Se o visor mostrou:

° Uma queda de tensao de 0
volts em ambas as direcoes, entao
o diodo esta em curto e precisa ser
substituido.

° Um "1" aparece em ambas
as direcoes, entdo o diodo é
um circuito aberto e precisa ser
substituido.

° O diodo é bom se o visor
exibir 0,5V a 0,7V em uma direcao
e um “1” aparecer na outra diregéo,
indicando que o multimetro esta
sobrecarregado.

Medicdo de RPM do
Motor

RPM significa rotagcdes por minuto. Ao
usar esta funcéo, vocé deve multiplicar
a leitura do visor por 10 para obter
o RPM real. Se o visor exibir 200 e o
multimetro estiver definido para 6 RPM
do cilindro, a RPM real do motor sera 10
vezes 200 ou 2000 RPM.

Para medir a Rotacéo do Motor (veja a Fig. 14):
Fig. 14

Ignicao
Tipica

Vermelho

1. Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM.

2. Insira o conector de teste

VERMELHO no ZOQOVQ->t

conector de teste.



3. Conecte o conector de teste
VERMELHO ao fio de sinal TACH
(RPM).

e  Seoveiculo for DIS (Sistema
de ignicdo sem Distribuidor),
conecte o conector de teste
VERMELHO ao fio de sinal TACH
que vai do moédulo DIS para o
computador do motor do veiculo.
(consulte o manual de servico do
veiculo para a localizagdo deste
fio).

o Para todos os veiculos com
distribuidores, ligue o conector de
teste VERMELHO ao lado negativo
da bobina de ignicdo primaria.
(consulte o manual de servico
do veiculo para a localizagdo da
bobina de ignicao)

4. Conecte o conector de teste
PRETO a um bom aterramento
de veiculo.

5. Gire o comutador rotativo
do multimetro para corrigir a
selecdo do CILINDRO.

6. Meca a rotacao do motor
enquanto o motor estiver em
marcha ou funcionando.

7. Veja a leitura no visor.
. Lembre-se de multiplicar a
leitura de exibicao por 10 para
obter o RPM real.

Se a tela exibir 200, a RPM real do
motor sera 10 vezes 200 ou 2000
RPM.

Medicao de Dwell

A medicao de Dwell foi extremamente
importante nos sistemas de ignicao do
ponto de disjuntor do passado. Referia-
se ao periodo de tempo, em graus, que
os pontos do disjuntor permaneciam
fechados, enquanto a eixo de comando
girava. Os veiculos de hoje usam
ignicao eletronica e o tempo de espera
nao é mais ajustavel. Outra aplicagao
para interrupcdo estd no teste do
solenoide de controle de mistura nos
carburadores de realimentacao GM.

Para medir o Dwell (veja a Fig. 15):
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Fig. 15
Bobina de
ignicao tipica

&—7

[T
I

" Aterramento

2. Insira o conector

5. Gire o

Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM.

de teste

VERMELHO no ZQVQ->t

conector de teste.

3. Conecte o conector de teste

VERMELHO ao fio de sinal
DWELL.

e  Se estiver medindo o DWELL
nos sistemas de ignicao do ponto
de disjuntor, conecte o conector de
teste VERMELHO ao lado negativo
da bobina de ignicao primaria.
(consulte o manual de servico
do veiculo para a localizagdo da
bobina de ignicao)

° Se estiver medindo o DWELL
nos solenoides de controle de
mistura GM, conecte o conector de
teste VERMELHO no lado terra ou
no lado acionado pelo computador
do solenoide. (consulte o manual
de servico do veiculo para
localizacao do solenoide)

° Se estiver medindo o DWELL
em qualquer dispositivo ON / OFF
arbitrario, conecte o conector
de teste VERMELHO ao lado
do dispositivo que estd sendo
LIGADO/DESLIGADO.

4. Conecte o conector de teste

PRETO a um bom aterramento
de veiculo.

comutador rotativo
do multimetro para corrigir a
posicao do CILINDRO DWELL.

6. Veja a leitura no visor.



Secao 2: Teste
Automotivo

O multimetro digital € uma ferramenta
muito Util para solucionar problemas em
sistemas elétricos automotivos. Esta
secao descreve como usar o multimetro
digital para testar o sistema de partida
e carga, sistema de ignicao, sistema
de combustivel e sensores do motor.
O multimetro digital também pode ser
usado para testes gerais de fusiveis,
chaves, solenoides e relés.

Teste Geral

O multimetro digital pode ser usado
para testar fusiveis, chaves, solenoides
e relés.

Teste de Fusiveis

Este teste verifica se um fusivel esta
queimado. Vocé pode usar este teste
para verificar os fusiveis internos dentro
do multimetro digital.

Para testar os Fusiveis (veja a Fig. 16):

Fig. 16

Vermelho

1. Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM.

2. Insira o conector de teste

VERMELHO no 2 QVQ->t

conector de teste.
3. Gire o comutador rotativo do
multimetro para funcao » | -

4. Una os conectores de teste
VERMELHO e PRETO para testar
a continuidade.
Ougca o tom para verificar o
funcionamento correto.

5. Ligue os conectores de
teste VERMELHO e PRETO
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as extremidades opostas do
fusivel.

Ouca o tom:

° Se vocé ouvir o tom - Fusivel
esta bom.

° Se vocé nao ouvir o tom - O
fusivel estd queimado e precisa
ser substituido.

NOTA: Substitua sempre os
fusiveis queimados pelo mesmo
tipo e classificagao.

Chaves de Teste

Este teste verifica se um interruptor
“abre” e “fecha” corretamente.

Para testar os Interruptores (veja a Fig. 17):

Interruptor de
botao “Push”

Fig. 17

1. Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM.

2. Insira o conector de teste

VERMELHO no A QVQ->t

conector de teste.
3. Gire o comutador rotativo do
multimetro para funcao > | ')»'

4. Una os conectores de teste
VERMELHO e PRETO para testar
a continuidade.
Ougca o tom para verificar o
funcionamento correto.

5. Ligue o conector de teste PRETO
a um dos lados do interruptor.

6. Conecte o conector de teste
VERMELHO ao outro lado do
interruptor.

Ouga o tom:

e Se vocé ouvir o tom - O
interruptor esté fechado.

° Se vocé néo ouvir o tom - O
interruptor esté aberto.



7. Opere o interruptor.

Ouca o tom:

e Se vocé ouvir o tom - O
interruptor esta fechado.

e Se vocé nao ouvir o tom - O
interruptor esté aberto.

7. Repita o passo 7 para verificar a
operacgao do interruptor.

Interruptor Bom: Tom liga e desliga
enquanto vocé opera o interruptor.

Interruptor Ruim: Tom sempre
LIGADO ou tom sempre
DESLIGADO enquanto vocé opera
o interruptor.

Teste de Solenoides e
Relés

Este teste verifica se um solenoide ou
relé tem uma bobina quebrada. Se a
bobina for boa, ainda é possivel que
o relé ou o solenoide estejam com
defeito. O relé pode ter contatos que
estdo soldados ou desgastados, e o
solenoide pode grudar quando a bobina
estiver energizada. Este teste néo
verifica esses possiveis problemas.

Para testar Solenoides e Relés (veja a
Fig. 18):

Relé ou
Solenoide

1. Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM.

2. Insira o conector de teste

VERMELHO no ZQVQ->t

conector de teste.

3. Coloque o comutador rotativo
do multimetro na funcao 200.
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A maioria dos solenoides e
resisténcias da bobina do relé séo
menores que 200. Se o medidor
se sobrepor, coloque o comutador
rotativo do multimetro na préxima
faixa superior. (consulte Definir o
Alcance na pagina 6)

Ligue o conector de teste
PRETO a um lado da bobina.

Conecte o conector de teste
VERMELHO ao outro lado da
bobina.

Veja a leitura no visor.

As resisténcias tipicas da bobina
do solenoide / relé sédo de 200 ou
menos.

Consulte o manual de servico do
veiculo para a faixa de resisténcia
de seus veiculos.

Resultados dos Testes

Solenoide bom / Bobina de relé: A
exibicdo na etapa 6 esta dentro da
especificacao do fabricante.

Solenoide Ruim / Bobina de relé:

A exibicdo na Etapa 6 nao esta
dentro das especificacoes do
fabricante.

A tela exibe o intervalo acima da
escala em cada faixa de ohms
indicando um circuito aberto.

NOTA: Alguns relés e solenoides
tém um diodo colocado através
da bobina. Para testar este diodo,
consulte Teste de Diodos na
pagina 11.



Teste de Sistema de Partida / Carregamento

O sistema de partida “vira” o motor. Consiste na bateria, motor de partida, solenoide
de partida e / ou relé e fiacdo e conexdes associadas. O sistema de carregamento
mantém a bateria carregada quando o motor esta funcionando. Este sistema consiste
no alternador, regulador de tensao, bateria e fiacdo e conexdes associadas. O
multimetro digital é uma ferramenta util para verificar o funcionamento desses

sistemas.

Teste Sem Carga da
Bateria

Antes de fazer qualquer verificacao
do sistema de partida / carregamento,
vocé deve primeiro testar a bateria
para certificar-se de que ela esteja
totalmente carregada.

Procedimento de Teste (veja Fig. 19):

Fig. 19

1. Desligue a chave de ignigao.

2. Ligue os faréis durante 10
segundos para dissipar a carga
da bateria.

3. Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM.

4. Insira o conector de teste

VERMELHO no Z&’QOVQ>t
conector de teste.

5. Desconecte o cabo positivo (+)
da bateria.

6. Ligue o conector de teste
VERMELHO ao terminal positivo
(+) da bateria.

7. Ligue o conector de teste
PRETO ao terminal negativo (-)
da bateria.

8. Coloque o comutador rotativo
do multimetro na faixa de 20V
CC.

9. Veja a leitura no visor.

10. Resultados de Teste
Compare a leitura de exibicdo na
etapa 9 com o gréafico a seguir.
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A porcentagem de
Tensdo bateria esta carregada
12,60V ou superior  100%
12,45V 75%
12,30V 50%
12,15V 25%
Se a bateria nao estiver 100%

carregada, carregue-a antes de iniciar
os testes do sistema de partida /
carregamento.

Corrente da Bateria com
Motor Desligado

Este teste mede a quantidade de
corrente sendo extraida da bateria
quando a chave de ignicao e o motor
estdo desligados. Este teste ajuda a
identificar possiveis fontes de consumo
excessivo de corrente da bateria, o que
poderia levar a uma bateria “morta”.

1. Desligue a chave de ignicao e
todos os acessorios.
Certifique-se de que as luzes
do porta malas, cap6 e cupula
estejam todas DESLIGADAS.
(Veja Fig. 20)

2. Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM.

3. Insira o conector de teste
VERMELHO na entrada de teste
"A" (ou "mA").

Vermelhd




4. Desconecte o cabo positivo (+)
da bateria.

5. Ligue o conector de teste
VERMELHO ao terminal positivo
(+) da bateria.

6. Conecte o conector de teste
PRETO ao cabo positivo (+) da
bateria.

NOTA: Né&o inicie o veiculo durante
este teste, pois isso pode resultar
em danos ao multimetro.

7. Coloque o comutador rotativo
do multimetro na posicdo 10A
CC (ou 200 mA).

8. Veja a leitura no visor.

e O consumo de corrente tipico é de
100mA. (1mA = 0.001A)

e Consulte o manual de servico

do veiculo para o Consumo
de Corrente da Bateria com
Motor Desligado especifico do
fabricante.
NOTA: Predefinicoes de
estacdo de radio e reldgios sdo
contabilizados no consumo de
corrente tipico de 100mA.

9. Resultados de Teste
Consumo Normal da Corrente:
A leitura da tela na etapa 8 esta
dentro das especificacbes do
fabricante.
Consumo Excessivo de Corrente:
- A leitura da tela no Passo 8 esta
bem fora das especificacdes do
fabricante.
- Remova os fusiveis da caixa de
fusiveis um de cada vez até que
a fonte de consumo de corrente
excessiva seja localizada.
- Circuitos sem fusiveis, como
fardis, relés e solenoides, também
devem ser verificados como
possiveis drenos de corrente na
bateria.
- Quando a fonte de drenagem de
corrente excessiva é encontrada,
faca a manutencdo conforme
necessario.

Tensao de Partida - Teste
de Carga da Bateria

Este teste verifica a bateria para ver se
esté fornecendo tenséo suficiente para
o motor de partida sob condicbes de
partida.

Procedimento de Teste (veja Fig. 21):
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Desativar o sistema de ignicao
para que o veiculo nao inicie.

Desconecte o primario da bobina
de ignicao ou da bobina de coleta
do distribuidor ou o sensor de
came / manivela para desativar
o sistema de ignicdo. Consulte o
manual de servico do veiculo para
desabilitar o procedimento.

Fig. 21

2. Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM.

3. Insira o conector de teste

o
VERMELHO no Z’QOVQ->t
conector de teste.

4. Ligue o conector de teste
VERMELHO ao terminal positivo
(+) da bateria.

5. Ligue o conector de teste
PRETO ao terminal negativo (-)
da bateria.

6. Coloque o comutador rotativo
do multimetro na faixa de 20V
CC.

7. Motor de manivela por 15
segundos continuamente
enquanto observa a exibicao.

8. Resultados de Teste
Compare a leitura de exibicao na
Etapa 7 com o grafico abaixo.

Tensao Temperatura

9,6V ou superior 70 °F (21 °C) ou superior
9,5V 60 °F (15 °C)

9,4V 50 °F (10 °C)

9,3V 40 °F (4 °C)

9,1V 30 °F (-1 °C)

8,9V 20 °F (-6 °C)

8,7V 10 °F (-12 °C)

8,5V 0°F (-17 °C)

Se a tensao no visor corresponder ao

grafico de tensdo versus temperatura
acima, o sistema de partida esta normal.



Se a tensao no visor ndo corresponder
ao grafico, é possivel que a bateria, os
cabos da bateria, os cabos do sistema
de partida, o solenoide de partida ou o
motor de partida estejam com defeito.

Quedas de tensao

Este teste mede a queda de tensao
entre fios, chaves, cabos, solenoides
e conexdes. Com este teste vocé pode
encontrar resisténcia excessiva no
sistema de partida. Essa resisténcia
restringe a quantidade de corrente que
atinge o motor de partida, resultando
em baixa tensao de carga da bateria e
um motor de partida lento na partida.

Procedimento de Teste (veja Fig. 22):

1. Desative o sistema de ignicao
para que o veiculo nao inicie.

Desconecte o primario da bobina
de ignicao ou a bobina de coleta
do distribuidor ou o sensor de
came / manivela para desativar
o sistema de ignicdo. Consulte o
manual de servigo do veiculo para
desabilitar o procedimento.

2. Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste

COM.
3. Insira o conector de teste
o
VERMELHO no ZXQOV(Q)~>

conector de teste.
4. Conecte os conectores de teste.

Consulte o Circuito Tipico de Perda
de Tens&o de Partida (Fig. 22).

Conecte  0os  conectores  de
teste VERMELHO e PRETO
alternadamente entre 1e 2,2e 3, 4
e5,5e6,6e7,7e9,8e9e8e10.
Coloque o comutador rotativo
do multimetro na faixa de 200.

Se o multimetro se sobrepor, gire o
comutador rotativo do multimetro
para a faixa de 2V CC. (Consulte
Definir o alcance na pagina 6)

Dé partida no motor até a leitura
constante estar em exibigao.

Registre os resultados em cada ponto,
conforme exibido no multimetro.
Repita os passos 4 e 5 até
que todos os pontos estejam
marcados.

Resultado dos testes

Queda de tensao estimada dos
componentes do circuito de

partida

Componente Tensao
Interruptores 300mV
Fio ou Cabo 200mV
Aterramento 100mV
Conectores de

cabo de bateria 50mV
Conexdes 0.0V

Compare as leituras de tensao na
etapa 6 com o gréafico acima.

Se alguma tensao for alta,
inspecione 0 componente e a
conexao quanto a defeitos.

Se forem encontrados defeitos, faca
a manutengao conforme necessario.

Esta € uma amostra representativa
de um tipo de circuito de partida.
Seu veiculo pode usar um circuito
diferente com diferentes
componentes ou locais.
Consulte o manual de servico
do seu veiculo.

Motor de
Arranque

Fig. 22 Circuito tipico de Perda de Tensao de Partida

Solenoide




Teste de Tensao
do Sistema de
Carregamento

Este teste verifica o sistema de
carregamento para ver se ele carrega
a bateria e fornece energia para o
restante dos sistemas elétricos do
veiculo (luzes, ventilador, radio, etc.).

Procedimento de Teste (veja Fig. 23):

1. Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM.

2. Insira o conector de teste

VERMELHO no Z’QVQ->t
conector de teste.

3. Ligue o conector de teste
VERMELHO ao terminal positivo
(+) da bateria.

4. Ligue o conector de teste
PRETO ao terminal negativo (-)
da bateria.

5. Coloque o comutador rotativo
do multimetro na faixa de 20V
CC.

6. Dé partida no motor - deixe em
marcha lenta.

7. Desligue todos os acessoérios e
visualize a leitura no visor.
e O sistema de carregamento
esta normal se a tela mostrar de
13,2 a 15,2 volts.
o Se a tensao de exibigcao nao
estiver entre 13,2 a 15,2 volts,
prossiga para o Passo 13.
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10.

11.

12.

13.

Ative o acelerador e mantenha
a rotacao do motor (RPM) entre
1800 e 2800 RPM.

Segure esta velocidade até o
Passo 11 - Tenha uma ajuda para
manter a velocidade.

Veja a leitura no visor.

A leitura de tensdo nao deve
mudar do passo 7 em mais de
0,5V.

Carregue o sistema elétrico
ligando as luzes, os limpadores
de para-brisa e ajustando o
ventilador para cima.

Veja a leitura no visor.
A tensao nao deve cair abaixo de
13,0V.

Desligue todos os acessorios,
retorne o motor para a marcha
lenta e desligue.

Resultados de Teste

° Se as leituras de tensao
nos Passos 7, 9 e 11 forem
as esperadas, o sistema de
carregamento é normal.

° Se quaisquer leituras de
tensao nas etapas 7, 9 e 11 forem
diferentes das mostradas aqui ou
no manual de servico do veiculo,
verifique se ha uma correia do
alternador solta, um regulador ou
alternador com defeito, conexdes
fracas ou a corrente de campo do
alternador aberta.

e Consulte o manual de
servigo do veiculo para obter mais
diagndsticos.



Teste do Sistema de Ignicao

O sistema de ignicao é responsavel por fornecer a faisca que inflama o combustivel
no cilindro. Os componentes do sistema de ignigdo que o multimetro digital pode
testar s@o a resisténcia primaria e secundéria da bobina de ignicéo, resisténcia do
fio da vela de ignicao, interruptores / sensores de efeito hall, sensores da bobina de
captacéo de relutancia e a agdo de comutagédo da bobina de ignigao primaria.

Teste da Bobina de

Ignicao

Este teste mede a resisténcia do

primario e secundério de uma bobina de

ignicao. Este teste pode ser usado para
sistemas de ignicdo sem distribuidor

(DIS), desde que os terminais primarios

e secundarios da bobina de ignicao

sejam facilmente acessiveis.

Procedimento de Teste:

1. Se o motor estiver QUENTE,
deixe-o  esfriar antes de
continuar.

2. Desconecte a bobina de ignicao
do sistema de ignicao.

3. Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM (veja a Fig. 24).

visor.
Conecte os conectores de teste.

e  Conecte o conector de teste
VERMELHO ao terminal positivo
(+) da bobina de ignicao primaria.
e Ligue o conector de teste
PRETO ao terminal negativo (-) da
bobina de ignicao primaria.

° Consulte o manual de servigo
do veiculo para obter a localizagéo
dos terminais da bobina de ignicao
primaria.

Veja a leitura no visor.

Subtraia a resisténcia do conector
de teste encontrada no passo 6 da
leitura acima.

Se o veiculo for DIS, repita os
passos 7 e 8 para as bobinas de
ignicao restantes.

10 Resultados do

Bobina
secundaria

Bobina de igni¢ao
cilindrica tipica

™ Bobina

Teste - Bobina Primaria
° A faixa tipica de
resisténcia das bobinas
de ignicao priméria é de
0.3-2.0.

o Consulte o
manual de servico do
veiculo para a faixa
de resisténcia de seus
veiculos.

11. Coloque o
comutador rotativo do
multimetro na faixa de

primaria

4. Insira o conector

200K (veja a Fig. 25).

de teste Fia. 2
VERMELHO no | 19 5

A?() V Q""teste

conector.

5. Coloque o
comutador
rotativo do
multimetro na

faixa de 200 (Q).

6. Una os conectores
vermelho e preto
do multimetro e
veja a leitura no

Bobina
secundaria

. Bobina
primaria

Bobina de ignig¢ao

cilindrica tipica




12.

13.
14.

15.

16.

17.

Mova o conector de teste
VERMELHO para o terminal da
bobina de ignicao secundaria.

° Consulte o manual de servigo
do veiculo para localizacdo do
terminal da bobina de ignicao
secundaria.

o Verifique se o conector de
teste PRETO esta conectado ao
terminal negativo (-) da bobina de
ignicdo primaria.

Veja a leitura no visor.

Se o veiculo for DIS, repita os
passos 12 e 13 para as bobinas
de ignicao restantes.

Resultados do Teste - Bobina
Secundaria

e A faixa tipica de resisténcia
das bobinas de ignicao
secundarias é de 6,0 a 30,0.
o Consulte o manual de
servigo do veiculo para a faixa de
resisténcia de seus veiculos.

Repita o procedimento de teste
para uma bobina de ignicao A
QUENTE.

NOTA: E uma boa ideia testar
as bobinas de ignicao quando
estiverem quentes e frias, porque
a resisténcia da bobina pode
mudar com a temperatura. Isso
também ajudara no diagnédstico de
problemas no sistema de ignicao
intermitente.

Resultados de Teste - Geral

Bobina de Ignicéo Boa: As leituras
de resisténcia nos Passos 10,
15 e 16 estavam dentro das
especificacoes do fabricante.

Bobina de Ignicao Ruim: As
leituras de resisténcia nos Passos
10, 15 e 16 ndo estavam dentro
das especificacdes do fabricante.
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Fios do Sistema de
Ignicao

Este teste mede a resisténcia dos fios
da vela de ignicao e da torre da bobina
enquanto estao sendo flexionados. Este
teste pode ser usado para sistemas de
ignicao sem distribuidor (DIS), desde
que o sistema ndao monte a bobina de
ignicao diretamente na vela de ignicao.

Procedimento de Teste:

1. Remova os fios do sistema de
ignicao, um de cada vez, do
motor.

o Torca as botas cerca de meia
volta, puxando gentilmente para
remové-las.

o Consulte o manual de servigo
do veiculo para o procedimento de
remocao do fio de ignicao.

o Inspecione os fios de ignicao
quanto a rachaduras, isolamento
irregular e extremidades corroidas.

NOTA: Alguns produtos da Chrysler
usam um fio de vela de eletrodo com
terminal de "bloqueio positivo". Esses
fios s6 podem ser removidos de dentro
da tampa do distribuidor. Pode ocorrer
dano se outros meios de remocao forem
tentados. Consulte o manual de servigo
do veiculo para o procedimento.

NOTA: Alguns fios de velas tém
jaquetas de chapa metdlica com o
seguinte simbolo: Este tipo de fio
contém um resistor “de ar’” e s6 pode
ser verificado com um osciloscépio.

2. Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM (veja a Fig. 26).

3. Insira o conector de teste

VERMELHO em Z’QVQ->t

conector de teste.

Preto
Vermelho

Fio da
/

ignicao
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Conecte o conector de teste
VERMELHO a uma extremidade
do fio de ignicao e o conector
de teste PRETO a outra
extremidade.

Coloque o comutador rotativo
do multimetro na faixa de 200K.

Veja a leitura em exibicao
enquanto flexiona o fio de
ignicao em varios lugares.

e A faixa de resisténcia tipica
de 3K a 50K ou aproximadamente
10K por pé de fio.

° Consulte o manual de
servico do veiculo para a faixa de
resisténcia de seus veiculos.

e  Conforme vocé flexiona o fio
de ignicao, a tela deve permanecer
estavel.

Resultados dos Testes

Fio de Ignicao Bom: A leitura do
visor esta dentro da especificacao
do fabricante e permanece estavel
enquanto o fio é flexionado.

Fio de Ignicdo Ruim: A leitura do
visor muda de forma incorreta
quando o fio de ignicdo é
flexionado ou a leitura do visor
nao esta dentro da especificacdo
do fabricante.



ATERRAMENTO

ALIMENTAGAO

Sensor

Sensores de Efeito Hall / 4 'nsia o conector o(f'evgtfﬁ
Interruptores VERMELHO no Z'C)
conector de teste.
Os sensores de efeito Hall sao usados 5. Conecte o conector de teste
sempre que o computador do veiculo VERMELHO ao pino de SINAL
precisa saber a velocidade e a posicao do sensor.
de um objeto em rotagdo. Sensores de 6. Ligue o conector de teste
efeito Hall sdo comumente usados em PRETO ao pino negativo (-) da
sistemas de ignicao para determinar bateria de 9V.
a posicdo do eixo de cames e do . )
virabrequim, de modo que o computador 7. Gire o comutador rotativo do
do veiculo saiba o melhor momento multimetro para funcao.
para disparar a(s) bobina(s) de ignicédo O multimetro deve soar um tom.
e ligar os injetores de combustivel. Este 8. Deslize uma lamina plana de
teste verifica a operagdo correta do ferro ou aco magnético entre o
sensor / interruptor de efeito Hall. sensor e o ima. (Use um pedago
Procedimento de Teste (veja Fig. 27): :eomZ:?i lamina de faca, régua de
1. Remoya o sensor de efeito Hall .g , 0 tom do multimetro
do veiculo. deve parar e a exibicdo deve
Consulte o manual de servico do ultrapassar.
veiculo para o procedimento. ° Remova a lamina de aco e o
2. Conecte a bateria de 9V aos multimetro novamente deve soar
pinos de ALIMENTACAO e um tom.
ATERRAMENTO do sensor. ° Tudo bem se a exibicdo for
e Conecte o terminal positivo alterada incorretamente apés a
(+) da bateria de 9V ao pino de remocéao da lamina de metal.
ALIMENTAGAQ do sensor. e Repita varias vezes para
e  Conecte o terminal negativo verificar os resultados.
(-) da bateria de 9V ao sensor do
pino de ATERRAMENTO. 9 Resultados dos Tes,tes
R Consulte as ilustragoes Sensor Bom: O multimetro alterna
das localizagoes dos do tAorr? para o overrange qgando
pinos de ALIMENTACAO e fen:iTi'g:_ de ago ¢ inserida e
ATERRAMENTO. )
< . Sensor Ruim: Nenhuma mudanca
° Para sensores nao ilustrados, no multimetro como a lamina de
consulte o manual de manutencao aco é inserida e removida.
do veiculo quanto a localizagéo
dos pinos.
3. Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM.
Fig. 27 Distribuidor Chrysler
Efeito Hall

ALIMENTAGAO

Fios de
ligacao
ATERRAMENTO SINAL
IaérPina Distribuidor Ford
o0 260 Efeito Hall j

Ima

Vermelho

Sensor Tipico
de Efeito Hall

ALIMENTAGAO

P44



Bobinas Magnéticas
de Recolhimento -
Sensores de Relutancia

Os sensores de relutancia sdo usados
sempre que o computador do veiculo
precisa saber a velocidade e a posicao
de um objeto em rotagdo. Sensores de
relutancia sdo comumente usados em
sistemas de ignicdo para determinar
a posicao do eixo de cames e do
virabrequim, de modo que o computador
do veiculo saiba o melhor momento
para disparar a(s) bobina(s) de ignicao
e ligar os injetores de combustivel. Este
teste verifica o sensor de relutancia
quanto a uma bobina aberta ou em
curto. Este teste nao verifica a folga de
ar ou a saida de tenséo do sensor.

Procedimento de Teste (ver Fig. 28):

Ligue o conector de teste
VERMELHO ao pino do sensor.

Ligue o conector de teste PRETO
ao pino do sensor restante.
Coloque o comutador rotativo
do multimetro na faixa de 2K.
Veja a leitura em exibicao
enquanto flexiona os fios do
sensor em varios lugares.

e A faixa de resisténcia tipica é
de 150 a 1000.

° Consulte o manual de
servico do veiculo para a faixa de
resisténcia de seus veiculos.

e  Conforme vocé flexiona os
fios do sensor, o monitor deve
permanecer estavel.

Resultados dos Testes

Sensor Bom: A leitura do visor
esté dentro das especificagcdes do

Sensor de
Relutancia

Fig. 28

Anel

/Redutor

|~ Ima

fabricante e permanece estavel
enquanto os fios do sensor
estdo flexionados.

Sensor Ruim: A leitura do
visor muda de forma irregular
conforme os fios do sensor
sao flexionados ou a leitura
do visor ndo estd dentro da
especificacao do fabricante.

1. Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM.

2. Insira o conector de teste

VERMELHO no ZQVQ->t

conector de teste
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Acao de Troca de Bobina
de Ignicao

Este teste verifica se o terminal
negativo da bobina de ignicdo primaria
estd sendo ligado e desligado através
do moédulo de ignicdo e dos sensores
de posicdo da arvore de cames /
virabrequim. Esta agao de comutacéo é
onde o sinal RPM ou TACH se origina.
Este teste é usado principalmente para

uma condicao de “nao da partida”.

Procedimento de Teste (ver Fig. 29):

e  Para todos os veiculos com
distribuidores, ligue o conector de
teste VERMELHO ao lado negativo
da bobina de ignicdo primaria.
(consulte o manual de servico
do veiculo para a localizagdo da
bobina de ignicao)

4. Conecte o conector de teste
PRETO a um bom aterramento
de veiculo.

5. Gire o comutador rotativo
do multimetro para corrigir a
selecdo do CILINDRO em RPM.

Fig. 29
Bobina de
ignigao
tipica

Aterramento

Veja a leitura no visor
enquanto o motor esta trocando
de marcha.

° O intervalo de RPM de
arranque tipico é de 50-275 RPM,
dependendo da temperatura,
tamanho do motor e condicao da
bateria.

° Consulte o manual de servigo
do veiculo para a faixa especifica
de RPMs de partida do veiculo.

7. Resultado de Teste

1. Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM.

2. Insira o conector de teste

KOVQ>

VERMELHO no
conector de teste.

3. Ligue o conector de teste
VERMELHO ao fio de sinal
TACH.

e  Seo veiculo for DIS (Sistema
de Ignicdo sem Distribuidor),
conecte o conector de teste
VERMELHO ao fio de sinal TACH
que vai do moédulo DIS para o
computador do motor do veiculo.
(consulte o manual de servico do
veiculo para a localizacdo deste
fio)
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Acao de troca de bobina
boa: A leitura do visor indicou um valor
consistente com as especificagbes do
fabricante.

Acao de troca de bobina ruim:

(] O visor exibe zero RPM,
significando que a bobina de
ignicao nao esta sendo ligada e
desligada.

° Verifique o sistema de ignicao
quanto a defeitos na fiacao e teste
os sensores do eixo de cames e
do virabrequim.



Teste do Sistema de Combustivel

Os requisitos para emissdes mais
baixas de veiculos aumentaram a
necessidade de um controle mais
preciso do combustivel do motor.
Os fabricantes de automoéveis
comecaram a usar carburadores
controlados eletronicamente em
1980 para atender aos requisitos de
emissdes. Os veiculos modernos
de hoje usam injecdo eletrénica
de combustivel para controlar
com precisdo o combustivel e
reduzir ainda mais as emissoes.
O multimetro digital pode ser
usado para testar o solenoide de
controle de mistura de combustivel
nosveiculos da General Motors e
para medir a resisténcia do injetor
de combustivel.

Conexao tipica do solendide
de controle de mistura

Solenoide de Controle
de mistura

Testando o Dwell Solenoide de Controle de Mistura GM C-3

Este solenoide estd localizado no
carburador. Sua finalidade é manter
uma relacdo ar / combustivel de 14,7
para 1, a fim de reduzir as emissoes.
Este teste verifica se a folga do
solenoide esta variando.

Descricao de teste:

Este teste é bastante longo e detalhado.
Consulte o manual de servico do
veiculo para o procedimento de teste
completo. Alguns procedimentos de
teste importantes que vocé precisa
prestar muita atencdo estdo listados
abaixo.

1. Certifique-se de que o motor
esteja em temperatura
operacional e funcionando
durante o teste.
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2.

Consulte o manual de servico
do veiculo para obter instrucoes
sobre a conexao do multimetro.
Coloque o comutador rotativo
do multimetro na posicao de 6
Cilindros Dwell para todos os
veiculos da GM.

Execute o motor a 3000 RPM.
Faca o motor executar tanto
RICH quanto LEAN.

Veja a exibicao do multimetro.
O visor do multimetro deve
variar de 10 ° a 50 ° enquanto o
veiculo muda de lean para rich.



Medicao da Resisténcia
do Injetor de
Combustivel

Os injetores de combustivel sao
semelhantes aos solenoides. Eles
contém uma bobina que é ligada e
desligada pelo computador do veiculo.
Este teste mede a resisténcia desta
bobina para se certificar de que nao é
um circuito aberto. As bobinas em curto
também podem ser detectadas se a
resisténcia especifica do fabricante do
injetor de combustivel for conhecida.

Procedimento de Teste (veja Fig. 30):

Conecte os conectores de
teste VERMELHO e PRETO
através dos pinos do injetor de
combustivel.

Certifique-se de conectar os
terminais de teste no injetor de
combustivel e nao no chicote de
fiacao.

Coloque o comutador rotativo
do multimetro na faixa desejada
do OHM.

Se a resisténcia aproximada for
desconhecida, comece no maior
intervalo de OHM e diminua para
o intervalo apropriado, conforme
necessario. (consulte Definir o
Alcance na pégina 6)

Fig. 30

Injetor tipido
de combustivel

Vermelho

7. Veja a leitura no visor -
Indique a configuracdo do
intervalo para as unidades
corretas.

e Se a leitura da tela for 10 ou
menos,, subtraia a resisténcia
do conector de teste encontrada
na Etapa 3 da leitura acima.

e Compare a leitura com as
especificacoes do fabricante
quanto a resisténcia da bobina

Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM.

Insira o conector de teste

VERMELHO no Z’QVQ->t
conector de teste.

Coloque o comutador rotativo
do multimetro na faixa de 200.

Una os conectores vermelho e
preto do multimetro e veja a leitura
no visor.

O visor deve ler tipicamente de 0,2
al.5Q.

Se a leitura do visor for maior
que 1,5 Q, verifique ambas as
extremidades dos terminais de
teste quanto a conexdes ruins. Se
conexodes ruins forem encontradas,
substitua os conectores de teste.
Desconecte o chicote elétrico
do injetor de combustivel -
Consulte o manual de servico
do veiculo para o procedimento.
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do injetor de combustivel.

Esta informagdo é encontrada no
manual de servico do veiculo.

Resultados dos Testes

Resisténcia boa do Injetor de
Combustivel: A resisténcia da
bobina do injetor de combustivel
esté dentro das especificagdes do
fabricante.

Resisténcia ruim do Injetor de
Combustivel: A resisténcia da
bobina do injetor de combustivel
nao esta dentro das especificagdes
do fabricante.

NOTA: Se a resisténcia da
bobina do injetor de combustivel
estiver dentro das especificacoes
do fabricante, o injetor de
combustivel ainda pode estar com
defeito. E possivel que o injetor
de combustivel esteja entupido
ou sujo e isso esteja causando o
problema de dirigibilidade.



Teste de Sensores do Motor

No inicio dos anos 80, controles de computador foram instalados em veiculos
para atender as regulamentagdes do Governo Federal para reduzir as emissdes e
melhorar a economia de combustivel. Para fazer o seu trabalho, um motor controlado
por computador usa sensores eletronicos para descobrir o que estd acontecendo no
motor. O trabalho do sensor é pegar algo que o computador precisa saber, como a
temperatura do motor, e converté-lo em um sinal elétrico que o computador possa
entender. O multimetro digital € uma ferramenta Util para verificar a operagao do
sensor.

4. Insira o conector de teste

Sensores do Tipo
. A OVQ>
Oxigénio (02) conector de teate

O sensor de oxigénio produz uma tensao Sensor de Oxigénio
ou resisténcia com base na quantidade tipo Titania

de oxigénio no fluxo de escape. Uma
voltagem baixa (alta resisténcia) indica
uma exaustdo enxuta (muito oxigénio),
enquanto uma alta voltagem (baixa
resisténcia) indica uma exaustao rica
(oxigénio insuficiente). O computador
usa essa voltagem para ajustar a
relagdo ar / combustivel. Os dois tipos
de sensores de O2 comumente usados
sdo Zirconia e Titania. Consulte a
ilustracéo para diferencas de aparéncia
dos dois tipos de sensores.

Procedimento de Teste (ver Fig. 31):

1. Se o motor estiver QUENTE,
deixe-o  esfriar antes de

Elemento
plano exposto

Sensor de Oxigénio
tipo Zirconia

5. Teste do circuito do aquecedor.

° Se o sensor tiver 3 ou mais
fios, o seu veiculo usa um sensor

continuar. L de 02 aquecido.
2. tFj{emoyalo sensor de oxigénio e Consulte 0 manual de servigo
o veiculo. do veiculo para localizagdo dos
3. Insira o conector de teste pinos do aquecedor.
EFO‘EITO no conector de teste e Ligue o conector de teste
. VERMELHO ao pino do aquecedor.
Fig. 31

Aterramento

1 1 fios ou 3 fios: O aterramento
'F = é a carcaca do sensor

Preto ) )
2 fios ou 4 fios: O aterramento

esta no chicote de fiacdo do sensor

27



o Ligue o conector de teste
PRETO ao pino do aquecedor
restante.

° Coloque o comutador rotativo
do multimetro na faixa de 200.

o Veja a leitura no visor.

o Compare a leitura com as
especificacbes do fabricante no
manual de servico do veiculo.

° Remova os dois terminais de
teste do sensor.

Ligue o conector de teste PRETO
ao pino de ATERRAMENTO do
sensor.

e Se o sensor for de 1 ou 3
fios, entdo o ATERRAMENTO ¢é a
carcaca do sensor.

(] Se o sensor for de 2 ou 4 fios,
entdo o ATERRAMENTO esta no
chicote do sensor.

o Consulte o manual de servico
do veiculo para o diagrama de
fiacdo do Sensor de Oxigénio.
Conecte o conector de teste
VERMELHO ao pino de SINAL
do sensor.

Teste do Sensor de Oxigénio.

o Ligue o comutador rotativo
do multimetro para ...

- Faixa de 2V para sensores tipo
Zirconia.

- Faixa de 200K para sensores tipo
Titania.

° Acenda a tocha de propano.

e  Segure firmemente o sensor
com um alicate de travamento.

e Aqueca completamente a
ponta do sensor o mais quente
possivel, mas nao "brilhando".
A ponta do sensor deve estar a
660°F (348°C) para funcionar.

e  Contorne completamente
a ponta do sensor com a chama
para esgotar o sensor de oxigénio
(Condicao Rich).

° O visor do multimetro deve
ler ...

- 0.6V ou superior para sensores
do tipo Zirconia.

- um valor Ohmico (Resisténcia)
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10.

11.

para Sensores do tipo Titania. A
leitura ird variar com a temperatura
da chama.

° Enquanto ainda aplica calor
ao sensor, mova a chama de
tal forma que o oxigénio possa
alcancar a ponta do sensor
(Condicao Lean).

° O visor do multimetro deve
ler ...

- 0.4V ou inferior para sensores do
tipo Zirconia.

- uma condicdo fora da escala
para Sensores do tipo Titania.
(Consulte Definir o alcance na
pagina 6.)

Repita o passo 8 algumas vezes
para verificar os resultados.

Extinga a chama, deixe o sensor
esfriar e remova os terminais de
teste.

Resultados de Teste
Sensor Bom:

° Resisténcia  do circuito
do aquecedor estd dentro das
especificagdes do fabricante.

° Sinal de saida do sensor de
oxigénio alterado quando exposto
a uma condicao rich e lean.

Sensor Ruim:

° Resisténcia do circuito do
aquecedor ndo esta dentro das
especificagdes do fabricante.

e O sinal de saida do sensor
de oxigénio ndao mudou quando
exposto a uma condicdo rich e
lean.

e A tensdo de saida do
sensor de oxigénio leva mais de
3 segundos para mudar de uma
condicao rich para uma condicao
lean.

Sensores de Tipo de

Temperatura

Um sensor
termistor ou um resistor cuja resisténcia
muda com a temperatura.

de temperatura é um

Quanto

mais quente o sensor fica, menor a
resisténcia se torna. As aplicagdes

tipicas do

termistor sao sensores



de refrigeracdo do motor, sensores
de temperatura do ar de admissao,
sensores de temperatura do fluido da
transmissao e sensores de temperatura
do éleo.

Procedimento de Teste (ver Fig. 32):

Fig. 32

Secador
de cabelo

Sensor de
temperatura
do ar de
admissao
tipico

1. Se o motor estiver QUENTE,
deixe-o  esfriar antes de
continuar.

Certifique-se de que todos os
fluidos do motor e da transmissao
estejam na temperatura externa
antes de continuar com este teste!
Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM.

Insira o conector de teste

VERMELHO no ZQVQ->t

conector de teste.

Desconecte o chicote de fiacao
do sensor.

Se estiver testando o sensor de
temperatura do ar de admissao -
remova-o do veiculo.

Todos os outros sensores de
temperatura podem permanecer
no veiculo para testes.

Ligue o conector de teste
VERMELHO ao pino do sensor.

Ligue o conector de teste PRETO
ao pino do sensor restante.

Coloque o comutador rotativo
do multimetro na faixa desejada
do OHM.

Se a resisténcia aproximada for
desconhecida, comece na maior
faixa de OHM e diminua até a faixa
apropriada, conforme necessario.
(Consulte Definir o alcance na
pagina 6)

Ver e registrar a leitura no visor.
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10. Desconecte os conectores de
teste do multimetro do sensor e

reconecte a fiagcao do sensor.

Este passo nao se aplica aos
sensores de temperatura do ar
de admissao. Para sensores de
temperatura do ar de admissao,
deixe os conectores de teste
multimetro ainda conectados ao
sensor.

Aquecer o sensor.

Se estiver testando o sensor de
temperatura do ar de admiss&o:

° Para aquecer a ponta do
sensor de imersao do sensor em
agua fervente ou ...

e Aqueca a ponta com um
isqueiro se a ponta do sensor
for de metal ou um secador de
cabelo se a ponta do sensor for de
plastico.

° Veja e grave a menor leitura
no visor, @ medida que o sensor é
aquecido.

e Talvez seja  necessario
diminuir o intervalo para obter uma
leitura mais precisa.

° Para todos os
sensores de temperatura:
° Ligue o motor e deixe-o0 em
marcha lenta até a mangueira do
radiador superior estar quente.

[ Desligue a chave de ignicao.
° Desconecte o chicote de
cabos do sensor e reconecte os
conectores de teste do multimetro.
e  Ver e registrar a leitura no
visor.

12. Resultados de Teste

Sensor bom:
e A resistétncia QUENTE
dos sensores de temperatura é
pelo menos 300 menor que sua
resisténcia FRIA.

e O ponto chave é que a
resisténcia QUENTE diminui com
0 aumento da temperatura.
Sensor Ruim:
° Nao ha alteracdo entre a
resisténcia FRIA do sensor de
temperatura e a resisténcia FRIA.
° O sensor de temperatura é
um circuito aberto ou curto.

11.

outros



Sensores de Tipo de
Posicao

Os sensores de posicdo sao
potenciometros ou um tipo de resistor
varigvel. Eles sado usados pelo
computador para determinar a posicao
e a direcao do movimento de um
dispositivo mecanico. As aplicacoes 7.
tipicas do sensor de posicdo sao
sensores de posicao do acelerador,
sensores de posigao da valvula EGR e
sensores de fluxo de ar da aleta.

Procedimento de Teste (veja Fig. 33):

e Se o multimetro estiver
sobrecarregado, ajuste o intervalo
de acordo. (Consulte Definir o
Alcance na pagina 6.)

. Se o multimetro se sobrepor
na maior faixa, entdo o sensor é
um circuito aberto e estd com
defeito.

Mova o conector de teste
VERMELHO para o pino SINAL
do sensor.

° Consulte o manual de servico
do veiculo para localizagdo do
pino SINAL do sensor.

Fiqa. Sensor de posigao tipico
g 33 do acelerador da Toyota

Preto

ALIMENTAGAO ATERRAMENfO

SINAL  INTERRUPTOR
INATIVO

8. Opere o sensor.

Sensor de posigao do acelerador:
e Mova lentamente a
articulacdo do acelerador da
posicao fechada para a posicao
de abertura méaxima.

e Dependendo da conexéo, a
leitura do visor aumentara ou
diminuira a resisténcia.

e A |eitura da tela deve
comecar ou terminar no valor
aproximado da  resisténcia
medido na etapa 6.

1. Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM.

2. Insira o conector de teste
VERMELHO no ZX’QVQ->t
conector de teste.

3. Desconecte o chicote de fiacao
do sensor.

4. Conecte os conectores de teste.
e Conecte o conector de

teste VERMELHO ao pino
ALIMENTACAO do sensor.
° Ligue o conector de
teste  PRETO ao pino de
ATERRAMENTO do sensor.
J Consulte o manual de servico
do veiculo para localizagéo
dos pinos ALIMENTACAO e
ATERRAMENTO do sensor.
5. Coloque o comutador rotativo
do multimetro na faixa de 20K.
6. Veja e registre a leitura no visor.
e O monitor deve ler algum
valor de resisténcia.
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e Alguns sensores de posicao
do acelerador possuem um
interruptor de aceleracao de
marcha lenta ou de aceleracéo
méxima (WOT), além de um
potencidometro.

° Para testar esses
interruptores, siga o procedimento
Teste de Interruptores na pagina
13.

e Quando lhe for dito para
operar o interruptor, mova a
articulacao do acelerador.

° Sensor de fluxo de ar da
aleta:

° Lentamente abra a "porta"
da aleta de fechada para aberta,
empurrando-a com um lapis
ou objeto similar. Isso nao ira
prejudicar o sensor.

(] Dependendo da conexao,
a leitura da tela aumentard ou
diminuird a resisténcia.

° A leitura da tela deve
comecar ou terminar no valor
aproximado da resisténcia medido
na etapa 6.



° Alguns sensores de fluxo Procedimento de Teste (ver Fig. 34):

de ar da aleta possuem um 1.
interruptor de marcha lenta e
um sensor de temperatura do
ar de admissédo, além de um
potenciémetro.

° Para testar o interruptor
inativo, consulte Teste de

Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM.

Insira o conector de teste

VERMELHO no Z*QVQ->t

conector de teste.

Interruptores na péagina 13. Fig. 34

° Quando lhe for dito para
operar o interruptor, abra a

"porta” da aleta. st
o Para testar o sensor de
temperatura do ar de admissao,
consulte Sensores de Tipo de
Temperatura na pagina 29.

e  Posicao da Valvula EGR

[ Remova a mangueira de
vacuo da valvula EGR.

o Conecte a bomba de
vacuo manual a valvula EGR.

° Gradualmente aplique
vacuo para abrir lentamente a
vélvula. (Normalmente, 5 a 10
pol. de vacuo abre totalmente MAP
a valvula.) GM

~ tipico
° Dependendo da conexao, Sensor
a leitura da tela aumentara ou
diminuira a resisténcia.

° A leitura da tela deve
comecar ou terminar no valor

cc
somente

Vermelho

e

aproximado da resisténcia

medido na etapa 6. 3.
9. Resultados de Teste
Sensor Bom: A leitura do visor 4,

aumenta gradualmente ou diminui
a resisténcia quando o sensor é
aberto e fechado. 5.

Sensor Ruim: Nao ha alteracédo
na resisténcia quando o sensor é

aberto ou fechado. 6.
Sensores de Pressao
Absoluta de Coletor 7.

EMAP) e Pressao
arométrica (BARO)

Este sensor envia um sinal ao
computador, indicando a presséo
atmosférica e / ou o vacuo do motor.
Dependendo do tipo de sensor MAP, o
sinal pode ser uma tensao CC ou uma
frequencia. GM, Chrysler, Honda e 9.
Toyota usam um sensor MAP de tensao

CC, enquanto a Ford usa um tipo de
frequéncia. Para outros fabricantes,
consulte o manual de servigo do veiculo 10.
para o tipo de sensor MAP utilizado.
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Desconecte o chicote elétrico e
a linha de vacuo do sensor MAP.

Conecte o fio do jumper entre o
pino A no chicote elétrico e no
sensor.

Conecte outro fio de jumper
entre o Pino C no chicote
elétrico e o sensor.

Ligue o conector de teste
VERMELHO ao sensor Pino B.

Ligue o conector de teste
PRETO a um bom aterramento
do veiculo.

Certifique-se de que os
conectores de teste e os fios do
jumper nao estejam tocando um
no outro.

Conecte uma bomba de vacuo
manual a porta de vacuo no
sensor MAP.

Ative a chave de ignicao, mas
nao ligue o motor!




11.

12.

13.

Gire o comutador rotativo do
multimetro para ...

° Alcance de 20V
sensores MAP tipo CC.

e 4 Posicao do RPM do cilindro
para sensores MAP do tipo
Frequéncia.

Veja a leitura no visor.

Sensor do Tipo Volts CC:

e  Verifique se a bomba de
vacuo manual estd a 0 pol. de
vacuo.

° A leitura do visor deve
de aproximadamente 3V ou
dependendo do fabricante
sensor MAP.

Sensor de Tipo de Frequéncia:

° Verifique se a bomba
vacuo manual estd a 0 pol.
vacuo.

° A leitura do visor deve ser de
aproximadamente 4770 RPM + 5%
apenas para os sensores MAP da
Ford.

o Para outros sensores MAP
do tipo de frequéncia, consulte o
manual de manutengéo do veiculo
para as especificacbes do sensor
MAP.

° Tudo bem se os dois
Ultimos digitos do visor mudarem
ligeiramente enquanto o vacuo é
mantido constante.

o Lembre-se de multiplicar a
leitura de exibicao por 10 para
obter o RPM real.

° Para converter RPM em
Frequéncia ou vice-versa, use a
equacao abaixo.

Frequéncia = RPM/30

(Equacao vélida apenas para multimetro
em 4 posicoes de rotagao do cilindro)
Opere o sensor.

o Lentamente, aplique véacuo
no sensor MAP - Nunca exceda 20
polegadas de vacuo, pois podem
ocorrer danos no sensor MAP.

e A leitura do visor deve
diminuir em voltagem ou RPM,
pois o vacuo no sensor MAP é
aumentado.

. Consulte o manual de servigo
do veiculo para obter gréaficos
relacionados a queda de tensao e

para

ser
5V,
do

de
de
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frequéncia para aumentar o vacuo
do motor.

° Use a equacao acima para

conversoes de frequéncia e
rotacéo.

14. Resultados de Teste.
Sensor Bom:

e A tensdo ou frequéncia de
saida do sensor (RPM) esta dentro
das especificagoes do fabricante a
0 pol. de vacuo.

e A tensdo ou frequéncia de
saida do sensor (RPM) diminui
com o aumento do vacuo.

Sensor Ruim:

o A tensdo ou frequéncia de
saida do sensor (RPM) nao esta
dentro das especificacbes do
fabricante a 0 pol. de vacuo.

o A tensdo ou frequéncia de
saida do sensor (RPM) ndo muda
com o aumento do vacuo.

Sensores de Fluxo de Ar
de Massa (Mass Air Flow
- MAF)

Este sensor envia um sinal ao computador
indicando a quantidade de ar que entra no
motor. Dependendo do design do sensor,
o sinal pode ser um tipo de tensdo CC,
baixa frequéncia ou alta frequéncia. O
multimetro s6 pode testar a tensao
CC e o tipo de baixa frequéncia de
sensores MAF. Os sensores do tipo de
alta frequéncia emitem uma frequéncia
muito alta para o multimetro medir. O tipo
de alta frequéncia MAF é um sensor de 3
pinos usado em 1989 e veiculos GM mais
novos. Consulte o manual de servico do
veiculo para o tipo de sensor MAF que
seu veiculo utiliza.

Procedimento de Teste (veja Fig. 35):

1. Insira o conector de teste
PRETO no conector de teste
COM.

2. Insira o conector de teste

VERMELHO no ZOQOVQ->t

conector de teste.

3. Ligue o conector de teste
PRETO a um bom aterramento
do veiculo.

4. Ligue o conector de teste
VERMELHO ao fio de sinal MAF.
° Consulte o manual de servigo
do veiculo para localizagdo do fio
de sinal MAF.

e  Vocé pode ter que fazer um
backprobe ou furar o fio de sinal



MAF para fazer a conexao.
o Consulte o manual de servico
do veiculo para obter a melhor
maneira de se conectar ao fio de
sinal MAF.

5. Ative a chave de ignicdao, mas
nao ligue o motor!

6. Gire o comutador rotativo do
multimetro para...
° Alcance de 20V para
sensores MAF tipo CC.

Fig. 35

Somente
frequéncia

cc
Aterramento

Sensor tipico de MAF tipo

Somente

GM 1988 e o mais antigo de

Baixa Frequéncia

° Posicdo RPM de 4 cilindros
para sensores MAF do tipo
Frequéncia Baixa.

7. Veja a leitura no visor.
Sensor do Tipo Volts CC:

° A leitura do visor deve ser de
aproximadamente 1V ou menos,
dependendo do fabricante do
sensor MAF.

Sensor do Tipo de Frequéncia Baixa:
o A leitura do visor deve ser de
aproximadamente 330RPM +* 5%
para os sensores GM MAF de
Baixa Frequéncia.

° Para outros sensores MAF de
baixa frequéncia, consulte o manual
de manutencéo do veiculo para as
especificacdes do sensor MAF.

° Tudo bem se os dois Ultimos
digitos do visor mudarem um
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pouco enquanto a tecla esta
ligada.

° Lembre-se de multiplicar a
leitura de exibicao por 10 para
obter o RPM real.

° Para converter RPM em
Frequéncia ou vice-versa, use a
equacao abaixo.

Frequéncia = RPM/30

Opere o Sensor.

o Ligue o motor e deixe-o em
marcha lenta.

° A leitura do visor deve ...

e  aumentar na tensdo do Key
On Engine OFF para sensores
MAF tipo CC.

e aumentar em RPM de Key
On Engine OFF para sensores
MAF do tipo Frequéncia Baixa.

° Acelerar Motor.

° A leitura do visor deve ...

- aumentar na tensao de Inativo
para sensores MAF tipo CC.

- aumentar em RPM dos sensores
MAF do tipo Inativo para

Frequéncia Baixa.

° Consulte o manual de
servico do veiculo para obter
graficos relacionados a tensao ou
frequéncia do sensor MAF (RPM)
para aumentar o fluxo de ar.

o Use a equacao acima para
conversoes de frequéncia e
rotacéo.

9. Resultados de Teste

Sensor Bom:

° A tensdo ou frequéncia de
saida do sensor (RPM) esta dentro
das especificacdoes do fabricante no
Key ON Engine OFF.

° A tensdo ou frequéncia de
saida do sensor (RPM) aumentam
com o aumento do fluxo de ar.
Sensor Ruim:

° A tensdo ou frequéncia de
saida do sensor (RPM) nao estao
dentro das especificagcbes do
fabricante no Key ON Engine OFF.
e A tensdo ou frequéncia de
saida do sensor (RPM) nao se altera
com o aumento do fluxo de ar.

10. Manutencao

Limpe periodicamente o gabinete
com um pano Umido e detergente

neutro. Nao use produtos abrasivos
ou solventes.



Especificacoes Elétricas
Volts CC

Faixa: 200mV, 2V, 20V, 200V
Precisao: £(0.5% rdg + 5 dgts)

Faixa: 1000V
Precisao: +(0.8% rdg + 5 dgts)

Volts CA
Faixa: 2V, 20V, 200V
Precisao: +(0.8% rdg + 5 dgts)

Faixa: 750V
Precisao: £(1.0% rdg + 4 dgts)

Corrente CC
Faixa: 200mA
Precisao: £(0.8% rdg + 5 dgts)

Faixa: 10A
Precisao: +(1.2% rdg + 5 dgts)

Resisténcia
Faixa: 200Q, 2KQ, 20KQ, 200KQ, 2MQ
Precisao: +(0.8% rdg + 5 dgts)

Faixa: 20MQ
Precisao: +(1.5% rdg + 5 dgts)

Dwell

Faixa: 4CYL, 6CYL, 8CYL
Precisao: +(3.0% rdg + 5 dgts)

RPM

Faixa: 4CYL, 6CYL, 8CYL
Precisao: +(3.0% rdg + 5 dgts)

Continuidade Audivel

Campainha soa em aproximadamente
menos de 30-50 Ohms.
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Temperatura de operacéo:
32°F~104°F (0°C~40°C)

Umidade relativa:
0°C~30°C <75%, 31°C~40°C<50%

Temperatura de  Armazenamento:
14°F~122°F (-10°C~50°C)

Pressao barométrica: 75 a 106 kPa.

O Medidor é apenas para uso interno.
Para assisténcia técnica, entrar em
contato com:

Robert Bosch Limitada

Telefone: 0800-704-5446



GARANTIA LIMITADA DE UM (1) ANO

A Bosch garante ao comprador original que este produto estara livre de defeitos de material e méao-de-obra pelo
periodo de um (1) ano a partir da data da compra original. Qualquer unidade que falhe dentro deste periodo sera substituida
ou reparada a discricdo da Bosch, sem qualquer custo. Se vocé precisar devolver o produto, siga as
instrucdes abaixo. Esta garantia ndo se aplica a danos (intencionais ou acidentais), alteragdes ou uso impréprio ou
irracional.

ISENCAO DE GARANTIA

A BOSCH NEGA TODAS AS GARANTIAS EXPRESSAS, EXCETO AQUELAS QUE APARECEM ACIMA.
ALEM DISSO, A BOSCH NEGA QUALQUER GARANTIA IMPLICITA DE COMERCIABILIDADEDOSPRODUTOS
OU ADEQUACAO DOS BENS PARA QUALQUER FINALIDADE. (NA EXTENSAO PERMITIDA POR LEI,
QUALQUER GARANTIA IMPLICITA DE  COMERCIABILIDADEOUADEQUACAO  APLICAVEL A QUALQUER
PRODUTO ESTA SUJEITA A TODOS OS TERMOS E CONDICOES DESTA GARANTIA LIMITADA.
ALGUNS ESTADOS NAO _PERMITEM _LIMITACOES NA DURAGAO DE UMA GARANTIA IMPLICITA,
PORTANTO, ESSA LIMITACAO PODE NAO SE APLICAR A UM COMPRADOR ESPECIFICO.)

LIMITACAO DE SOLUGOES

EM NENHUM CASO A BOSCH SERA RESPONSAVEL POR QUAISQUER DANOS ESPECIAIS, INDIRETOS
OU CONSEQUENCIAIS COM BASE EM QUALQUER TEORIA LEGAL, INCLUINDO, MAS NAO SE
LIMITANDO A, DANOS POR PERDA DE LUCROS E / OU DANOS A PROPRIEDADE. ALGUNSESTADOS
NAO PERMITEM A EXCLUSAO OU LIMITAGAO DE DANOS INCIDENTAIS OU CONSEQUENCIAIS,
PORTANTO, ESSA LIMITACAO OU EXCLUSAO PODE NAO SE APLICAR A UM, COMPRADOR
ESPECIFICO. ESTA GARANTIA LHE DA DIREITOS LEGAIS ESPECIFICOS E VOCE TAMBEM PODE TER
OUTROS DIREITOS QUE VARIAM DE ESTADO PARA ESTADO.
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